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U Kuhlkorper (1| zur FXDssigkextskuhlung wenigsfcens eines 
elektrischen Leistangselessentes {15}, wobei der Kuhlkorper 
{1} eine Eintrittscf f nung (9) and sine Austrittsof fnimg {10} 
far die Kithlflussigkeit aufveist and wobei zwischen der Ein~ 
trittsoilfnung {9} und der Austri ttsoff rung (10} sich wen li- 
stens drei Kuhlkanale (4) erst reck en, xwischen welchen Rip- 
pern {5} angecrdnet sind, dadurch gekeunzeichnet, dass der 
Kuhlkorper (1) aus zwei plattenartigen Kuhlkorper tell en 
(2 f 3} besteht and dass die wenigstens drei Ruhlkanale (4) 
durch Vertiefungen {?} in dan inner «n Oberfiachen (6) der 
plattenartigen KuMkorpsrteile {2 f 3} ausgefuhrt sind. 

2 0 Kuhlkorper nach Ansprueh 1, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Kahlkorserteile (2 f 3) JEUsaasmengeklebt sind una sordt als 
Kuhlkorper (1) eine Einheit bilden. 

3. Kuhlkorper nach Anspruch 1 »• dadurch gekennaeichnet f dass er 
aus Metal 1? z,S.> aus Kupfer,- Aluminium odsr deren Legier'un- 
gen besteht* 

4« EuhlkSrper nach Anspruch- 1 f dadurch gekennseichnet, dass er 
aus Kerataikf Sc8<. aus gas inter tern Almainiajsoxid Oder gesin- 
tertem Berylliumoxid besteht,: 

5« Kuhlkorper nach wanigstens eineas der Anspruehe 1 bis 4, da~ 
dur-eh gekennzeichnet, dass die Kiihlkanale (4), zwischen wel- 
chen sich die Rippen (5) befinden, in bessug auf die Ein- 
trxttsof fnung (9) abgesiufte hydraaliscbe Widerstande aaf- 
we is en, 

5 * Kuhlkorper nach Anspruch 5 f dadurch gekennseichnat, dass die 
Kuhlkanale (A) in Riehtungen von der Verbindungsgeradsn (13) 
der Einfcrittsoffnung {§} una der Aaatrifefcsoffnang (10) sich 
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vensindernde bydrauiische Widerstande aufweisen, 

7. KuhlkSrper nacb Anspruch 6, dadurch gekennzeicbnet, dass die 
Kuhlkanale {4} in Ricbtungen von dec Verbindungsgsraden (13) 
sich vergrSssemde Querschnitte aufweisen. 

8. Kuhlkdrper nacb Ansprueh 5, dadurch gekeniweichnet, dass die 
Ripper, {5} zwischen den Kuhlkanalen (4) Stirnteile {5 s } nut 
abcfestuftsn hydraulischen Widerstanden aufweisen, 

9. Kfihlk5rper nach Anspruch 8, dadurch gekennaeXchnet , dass die 
Stirnteile (5 f ) der Hxppen (5) in Rlcbtungen von der Verhin- 
dungsgecaden (13) der EintrittsSf f nung (9) mit der Aus~ 
trifctaoffnung (10) sich vermindernde bydrauiische Widerstan- 
de aufweisen. 
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g&Mk?^ wen igs tens elng£„glgjSiliii£jlSjl 

Die vorliegende Brfindusg besieht sicb au£ eiasn Kuhlkorper ge~ 
Siass dem OberbegriSf das Anspruchs 1» 

Die Kuhlkorper dieser Art sind bereits in der D£~03~31 33 485 
bsschriebsn und dargestelltu Gemass dieser Schrift bestehfc jsder 
KuhXkorper aus mehreren TeiXen. In eine» fXachen 2wischenst8ck 
sind in beiden seiner OherfXachen stehrere parailele Kuhlkanale 
ais Kuten ausgebiXdat, die dann von aussen ir.it Oeckplatten ahge- 
deckt sind. In den Deckpiatten und daja Mittelstuck sind je zwei 
8f£»ung«n ausgebildet, die senkrecht zu dsn Kontaktf lachen des 
Kuhlkorpers verlaufen und aowofcl die Deekplatten ais auch das 
SwischerxsfcQck durchdringen, Sie ermogXichen stapeXweisa Anord- 
•oung der Kuhlkorper und der zu kShlenden elektriscfcen Elements , 
wo.be i die dffnungen aXier KuhXkorper raiteinander , z.B. mittels 
Dichiringe, verbunden sxnd. Bine fiffirong dient ais Kuhlflussig- 
keitseintritty die andere ais KuhlfXSssigkeitsaustritt. In jedem 
Kuhlkorper wird »j 1 ssigkei abgezw eigt, durch 

den Kuhlkorper geXeitet und dann wieder durch die gemeinsame 
Austrittsoffnang abgefQhrt, Der KuhXkorper gemass diese-r Schrift 
ksnn aueh ssur Kuhlung von einzelnen elektrischen Slementen ver- 
wendet • werden. Ais Beispiele der zu kuhienden elektrischen Ele- 
ments sind ein Leistungewiderstand und ein Ealbleitsreleiaent ge~ 
nannt. Das Gangs ist swischen zwei DrackpXatten elner KlesBsvor- 
richtung eingespannt und bildet sofflit eine Baugrappe, Der Nach- 
teil dieser Losung ist darin zu aehen, dass die Kuhlkorper einen 
verhSXtnismassig komplizierten konstruktiven Aafbau aufwsisen, 
wobei die KuhXkanale, die in der Nahe der Eintrittsoffnang lie- 
gen, besaer gskuhlt warden, ais die Kuhlkanale an den Randern 
des Kafaikorpers. 

Die Auf gabs der Srfindung besteht darin, eine einfachere Kon~ 
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sfcruktion des KuhlkSrpers schsffen, wobei eine gleicbaissige- 
re Rfihlung in den einzelnen KfihlkanSlen gesichert warden soil. 

Die vorgenarmte Aufgabe wird erf indungsgemKss dadurch gel8st f 
dass der Kuhlkorper aus sswei plattenartigen Kuhlkorperteilen be- 
steht and dass die wenigstens drei Kuhlkanlle durch Vertiefungen 
in den inneren Oberflachen der plattenartigen KuhXkcrpertexlen 
ausgefuhrt sind, 

Der VorteiJ dieser L&sung liegt darin, dass die tfonatruktion 
sehr einfach 1st, veil der Kuhlkorper nur aus zwei TeiXen be- 
ateht, wobei hex der Bersteliung der Vertief ungen, die dann die 
Kiihlkanaie bllden, einfache and wirtsehaftlicbe Bersfcellungsver- 
tahren verwendet werden konnen. 

Vorteilhafte Weit«rblldungen der Erfindung sind in den abhSngi- 
gen Anspruchen beschrieben, 

Ss ist sweckmassig, wenn die KuhlkSrperteiie zusasssengeklebt 
sind. Sis Mlden eine Binheit, und die Manipulation bei der Mon- 
tage wird somit erleichtert. 

Ss ist vorteilhaffc, wenn der Kuhlkorper aus einem Metall, z,B, 
aus Kupfer, Aluminium Oder deren Legxerungen besteht. Sine ande- 
re, zwecki&assige Variants bestebt darin, dass der Kuhlkorper aus 
Karaiaik, z.B, aus gesintertem Aluminiumoxia odsr gesintertem Be- 
rylliumoxia bestebt. Urn einen gleictoalssigeren Suhleffekt zu er- 
reichen, weisen die Kuhlkanlle, zwis.chen welchen sieh die Rippen 
befinden, nach einer Ausbildungsart in bezug auf die Sintrltts- 
Bffnung, abgestui'te hydxrauliscbe widerstSnde auf. 

Dies Jcann dutch verschiedene konsttuktive Kassnahmen erreicht 
warden. Es ist zwectosSssig, wenn die Kuhikanale in Richtungen 
von der Verbinduagsgeraden der Eintrittsof fnung und der Aus- 
tritts5f£nung sieh verraindernde hydra ulische Widerstande aufwei- 
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Sine einfache Moglichkeifc, abgestuffce hydraulische Widerstande 
der KuhlkanSi© za erreich'eri hesteht darin, dass die Kuhikanale 
in Hicbtungen von der Verbindungsgeraden sich vergrossernde 
Querschnitte aufweisen, Mech eiaer anderen Variant© weisen die 
Rippen zwischen dsn Huhlkanalen Stirnteile mil abgestuften hy~ 
draulischen Widerstlnden au£ , f/obei a^eckmassig die Stirnfceii« 
der Rippen in Mchtungen von der Verbindungsgeraden der Sin- 
irittseffmmg rait der AustcittsSf ffnung sich verraiadarnde bydrau- 
lisehs Wxderstande aufweisan. 

Die Brfiadung wird ira folgenden an hand schema tischer Seiehnungen 
aaher erlautert. 

KSs zeigts 

Fig, 1 einen Qusrschnitt durch eine erf indungsgemasse bei- 

spielsweise Ausfuhrungsforra des aus swai KQhlkorpertei- 
lan bssfcehenden KuhIkorpers> 

Fig, 2 sine Draufsicht au£ dan antersn Kuhlkorperteii aus Figur 
1 , 

Fig. 3 den Sclmitt III - III aus figur 2, 

Fig. 4 sine BraufsicM auf einers Texl einer anderen Ausfuh- 
rungsform des unteran Kuhikorpertsils und 

Fig, 5 sine beispielsweiae Vewendung d©r erf indungsgemassen 
KUhlkSrper in ©iner Gesajatanordnung sit raehreren Kilhi- 
korpern and elektrischen teisfcungselementen. 

Qemass Figur 1 besteht der Kuhlkorper 1 aus zwei kerasaischen , 
plattenartigsn KUhlkdrperteiien 2, 3. KuhlkanSie 4, zwischen 
weiehen sich Sippen 5 befinden, werden aus je zwei Vertiefungen 
7 zusararaengesetzt, wobei ©ins Grupp© der Vertiefungen ? in der 
inner©* OberEISche 6 des oberen SuhlfcSrperteils 2 und die andere 
Gruppe der Vertiefungen 7 in der inneren Oberflfiche 6 das unte- 
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ren Kuhlkorperteils 3 ausgebildet sind. Arc Hands dieser platten- 
artlgen KQhlkSrperteile 2, 3 verlaof'en Handzonen 12, die in die- 
sem BeispieX zusaaanengeklebt sind. nit <Jer 8e*agsai££er 8 sind 
AuflagefflSchen bezeichnet, die sum Kontaktferen mil; dem zu kuh- 
lerxden L«i*tung8elenent oder mit einer Druckplatte besbinnt 
sind. 

In der Figur 2 1st die Draufsicht auf den anteren plattenattigen 
Kuhlkdrperteii 3 gezeigt. In alien Piguren gel ten fur gleiche 
Telle diesselben Bwsug&ziffern. In der Figur 2 sieht man auch 
die aas deis Stand der Technik bekannfce BintsifctsSff nung 9 und 
Austrittsoffnang 10, die in K&mraern 11 raunden. Zwischen der Sin- 
trittsoffmmg S und der Austrittsoff nung 10 1st gestrichelt eine 
Verbindungsgerade 13 dargestellt. Die Rippen 5 sind nit stirn- 
teile n 5* versahen und verlaufen parallel, wobei sich die Rippen 
5 in den Richtungen von der Verbindungsgeraden 13 stufenweise in 
grossersm Entfemungen voneinander befinden und somifc sich ver- 
grossernde Querschnitte der Kuhlkanale 4 hiXden. 

Figur 3 ssigt den Schnitt in ~ ill aus der Figur 2. lm oberen 
Tail isfc der Schnitt durch die Eintrittsoffnung 9 und durch eine 
Rippe 5 gezeigt, im unteren Tell 1st der Schnitt durch eine Ver~ 
tiefung ? und durch die K ansae* 11 dargestellt. 

Figur 4 seigt eine beispielsweise Variants der Erfindung. Die 
Rippen 5 weisen gleiche Entfemungen auf, so dass die Quer- 
schnitte der Kuhikanale 5 gleich sind, Die sich in Richtungen 
van der Verbindungsgeraden 13 vermindernden hydraulischen Wider- 
stinde verden durch verschiedene Ausfuhrungen der Stirnteile 5 s 
der Rippen S erreicht. In der Sahe der Eintrittsof fnung 9 1st 
die Stirnseite 5* ausgehohlt. Weiter in Richtungen von der Ver~ 
bindungsgeraden 13 sine die Stirnteile S« flach bis sie an aus~ 
seren Randern des KuhXkorperteils 3 eine runde Form aufweisen, 
die sfcrdraungstechniseh gtinstig 1st, 

In Figur 5 ist eine beispielsweise Verwendung der erf indungsge- 
massen Klihlkorper 1 schematisch geaeigt. Swiscben ssehreren Kuhl- 
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kotpern 1 befinden sich eXekttische Leis tungselewents 15, die in 
diesem BeispieX elsfctrische, zxx kShlende widerstande sind. Die 
elektr ischsn Anschiusse der Leistungselesaente 15 sind nicht ge~ 
zsichnst. Ansteile der Widsrstande kann man auf abnliebe Weiss 
selb-stverstSndXich such beliebige, zu ktihlende elektrische Halfo- 
leitereleraente anordnen. Das Gaaze 1st. aw i sobers awei Bruckpl&t- 
ten 14 eingespannt* wobei die Sinspannvorrichturig schon a«s dam 
Stand der Technik bekannt 1st und wurde darua nicht gezeiehnet. 
Sin schematises geseichnetes Anscblassrobr 16 1st fur die Ztsfuhr 
dst Kahlf iussigkeit 5 - s.B, des KuhXwsssers bestimmt, ein anderes 
Ansehlussrohr 1? fur die Abfnhr der KUhif Xussigkeit > Die Pfeile 
sseigen die Str&raungsricht«ngen der KBhXf Xussigkeit, Die elektri- 
schea teistungselesiente 15 konnen Sffnangen aufweisen, dis den 
Offnungen 9 und 10 entspreehen, Sie konnen auch kleinar als die 
Entfernung dec dffnungen & and 10 sein,- wobei die Dicks der 
eXsktrisehett Elements 15 in an sich bskannter Weise mit Dicht- 
ringen ub&rbruckt wird* Diese Diehtringe bilden zwischen den 
dffnuagsn 9 and 10 der gestapelten Suhikorper 1 durchgeben.de 
Lei t anger;* 
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B e z e i c h ft un as 11 s t e 



1 « Kuhlkorper 

2, 3 * plattenartige KShlkorper telle 

4 - Kuhlkanale 

5 *= Rippen 

5' ~ Stirnteile der Rippen 5 

6 - innere Oberfiachen dec: plattenariigen Kuhlkor- 

per telle 2,3 

? - Vertief angen 

S = auflageflachen 

9 ~ Bintrittsoffnung 

10 =* Austrittsof fnung 

1 1 ~ Kaanaern 

1 2 =» Rand zone 

1 3 ~ Verbindungsgera<3e 

14 ~ Druckplatten 

15 ~ elektri schas Leistungseleisent {Wider stand, Halb- 

leitereleraent) 

16 ~ Anschlussrohr fur Sufuhr der Kuhlf lussigkeit 

17 « Anschlussrohr fur Abfahr der Huhlflussigfceit 
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TRANSLATION OF THE ABSTRACT OF DE 33 29 325 AI 



A cooling body for fluid-cooling of at least one electrical power 
element. 



The cooling body is provided with a plurality of cooling channels (4) 
and is composed of two plate-like cooling body parts (2, 3), which are 
advisably glued together. The cooling channels (4) are connected to a 
common inlet opening of the fluid and to a common outlet, The 
cooling channels (4) are embodied with staggered hydraulic 
resistances from centre towards the sides. According to one 
embodiment this is obtained by successive widening of the cross 
sections of the cooling channels (4). Metal or ceramics are advisable 
materials. The cooling body is of a very simple construction, and the 
staggered hydraulic resistances improve the uniformity of the cooling 
effect. 



